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Tur fQr Kraftfehrzeuge 

Beschreibung: 

5 Die Erfindung betrifft eine TQr fQr Kraftfahrzeuge mit einem TurauBenblech, einem 
TQrinnenblech, SchlieBblech fOr den Fensterrahmen und Verstarkungsblechen z. 
B. fQr den Seitenaufprallschutz, fOr die Befestigung der TQrschamiere und zur 
Aufhahme der Turaggregate. ^ 

10 Es ist bereits ein TQr-Rohbau fQr ein Kraftfahrzeug bekannt, der in selbsttragender 
Schalenbauweise hergestellt ist. Bel diesem TQnrohbau besteht die AuBenhaut 
und die Innenschale in der Regel aus Stahl- Oder Aluminiumblechen, die durch 
eine Tiefziehtechnik hergestellt sind. Als Verbindungstechnik wird in der Regel eine 
PunktschweiBung und/oder eine Bardelfugung angewandt. Ein TQrkorper des 

15 Turrohbaus kann mit oder ohne einem Fenstenahmen aufgebaut sein. Zus3tzlich 
kann in dem TQrkorper ein oder mehrere Aufpralltrager integriert sein, um einen 
erhohten Seitencrash-Schutz zu erreichen. 

Die in Fig. 7 dargestellten, zum Stand der Technik gehorigen, einzein durch 
20 Umformen hergestellten einzelnen Blechteile einer TQr fur Kraftfahrzeuge warden 
nach konventionellem Konzept dauerhaft miteinander verbunden und nach dem 
Anbau an die Karosserie im Rohbau gemeinsam mit der Karosserie iackiert. In 
einem relativ aufwendigen Vorgang wird anschlieBend die tQrseitige Dichtung 
angeklebt. Der Einbau der ubiichen Turaggregate in die lackierte und zu einer 
25 Einheit zusammengefQgte Tur ist problematisch und nur mit groBem Aufwand 
mdglich. Bei Venvendung von schmutzabweisenden Lacken hat sich gezeigt, daB 
die TQrdichtung kaum oder gar nicht mehr geklebt werden kann. 

Aus der DE 199 36 175 Al ist eine TQr fQr ein Kraftfahrzeug bekannt, die aus 
30 einer mittragenden, metallischen Innenbiechkonstruktion und einer mittragenden 
AuBenhaut aus Faserverbundwerkstoffen besteht. Dabei ist in der AuBenhaut ein 
hochfester und hochsteifer Rahman angeordnat, der eine den 
Crashanforderungen angapaBta Festigkeit aufweist. AuBenhaut und Innenschale 
sollen dabei verkleidende und im Sinne von Strukturteilen nicht tragende Bauteile 
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sein, die aber eine fOr die Altagstauglichlteit ausreicliende Biegesteifigkeit 
aufweisen. Zur Idsbaren Befestigung von Innenscliale und AuBenhaut sind 
Qberiappende R§nder vorgesehen. Die Art der Verbindung der Tragstruktur mit 
Innenschale und AuBentiaut und das Problem der TQrdichtungen ist hierbei nicht 
5 angesprochen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein neues TQr- und Dichtungskonzept 
voizuschlagen, bei dem die o. g. Probieme nicht bestehen. j. 

10 Die Losung dieser Aufgabe ist im Patentanspruch 1 besclirieben. Die 
UnteransprQche 2 bis 10 enthalten sinnvolle AusfQhrungsfonnen dazu. 

ErfindungsgemaB wird die TQr in ein AuBen- und ein innenmodul aufgeteilt. Das 
AuBenmodul besteht aus dem TQrauBenblech und einem innen daran befestigten 

15 Verbindungsblech mit integrierten oder nachtrdglich hinzufQgbaren 
VerstSrkungsteiien. integriert ist dabei die Fenstei^hachtverstarkung. Mdglicti ist 
auch die Integration weiterer Verstarkungsteile wie TQrschamierverstdrkung und 
Seitenaufprallschutz. Das Innenmodul besteht aus einem TQrinnenblech und dem 
damit verbundenen, die Fensterscheibe umschlie6en.den SchlieBblech und besitzt 

20 entsprechende Aufhahmemdgiichkeiten fQr die TQraggregate wie z. B. die 
Fensterscheibe, Fensterbetatigung und den Seitenairbag. Die Trennlinie zwischen 
AuBenmodul und Innenmodul verlduft entlang der Dichtungsebene der tQrseitigen 
TQrdichtung. Nach getrennter Fertigung, insbesondere getrennter Laclderung und 
Ausstattung des Innenmoduls mit den TQraggregaten kdnnen AuBen- und 

25 Innenmodul erfindungsgem3B durch Verschrauben, Nieten, Kleben oder in 
dhnlicher Weise miteinander verbunden und nach Anbringung der umlaufenden 
TQrdichtung an der Karosserie positionsgenau befestigt werden. 

Durch das Aufteilen bzw. Trennen des konventionellen Innenbleches (vgi. Fig. 7) 
30 in ein Verbindungsblech, das mit dem TQrauBenblech verbunden wird und ein 
Innenblech, das mit dem SchlieBblech verbunden wird und 
AufnahmemSglichkeiten fQr die TQraggregate besitzt, ist der Einsatz besonderer 
Werkstoffe, wie hochfester Stahl, Aluminium oder Tailored Blanks, auch die 
Kombination verschiedener dieser Werkstoffe, wesentlich einfacher zu realisieren. 
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da die Blechteile wegen der geringeren Ziehtiefe umformtechnisch weniger 
beansprucht sind. 

Durch den neuen modularen Aufbau der Tur wird die von den 
5 Automobilherstellem zunehmend gewunschte Strategie des Zukaufes kompletter 
Turen praktisch umsetzbar. Die Integration bestimmter Verstarkungsteile in das 
Verbindungsblech des AuSenmoduls kann die Anzahi der fur die bendtigten 
Blechteile reduziert werden. 

10 Es hat sich als gQnstig erwiesen, am Innenblech insbesondere durch Tiefziehen 
ein umlaufendes Befestigungsprofil fur eine aufsteckbare Turdichtung 
anzufonnen. Dieses Befestigungsprofil ist dabei vorzugsweise im Querschnitt im 
Wesentlichen U-formig ausgebildet und besitzt am auBeren Ende zum Festhalten 
der Turdichtung einen kurzen im Wesentlichen rechtwinklig nach innen 

15 umgefomiten Rand. Durch das am Innenblech angezogene Befestigungsprofil 
wird eine Alternative zum Kleben der turseitigen Dichtung ermoglicht, indem diese 
auf einfache Weise aufgesteckt und dauerhaft gehalten wird. Im Vergleich zum 
Kleben ist diese Art der Dichtung mit geringeren Herstellungs- und Montagekosten 
verbunden. AuBerdem k&nnen bei Verzicht auf die angeklebte tQrseitige Dichtung 

20 auch sog. schmutzabweisende Lacke Oder Shnliche Lacke eingesetzt werden, die 
ein Kleben der Dichtung nicht mehr ermdglichen. 

Zur Verbindung von AuBen- und Innenmodul ist erfindungsgemaB eine Idsbare 
Schraub- oder Nietverbindung, vorzugsweise unter Zwischenschaltung eines 
25 StDtzkiebers vorgesehen, die im Bereich der Rander des Verbindungsbleches des 
AuBenmoduls und des Befestigungsprofils am TQrinnenblech des Innenmoduls 
angeordnet ist. Dazu besitzt das U-formige Befestigungsprofil an der Basis eine 
ebene Auflageflache. 

30 Durch eine Idsbare Verbindung zwischen AuBenblech und Verbindungsblech 
innerhalb des AuBenmoduls ist es auch moglich, eine nicht Idsbare Verbindung 
zwischen AuBenmodul und Innenmodul einzusetzen. Dann konnte ebenfalls die in 
Figur 6 dargestellte Montagelinie eingesetzt und im Falle einer Reparatur nur das 
AuBenblech ausgetauscht werden. 
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Die einzetnen Telle von Innenmodul und AuBenmodui konnen jeweils bevorzugt 
durch LaserschweiBen Oder -Idten dauerhaft miteinander verbunden werden. Das 
gilt insbesondere fQr die Verbindung des Turinnenblechs mit dem SchlieBblech 
und dem Verstarkungsblech der B-S3uie. In ahnlicher Weise konnen auch die 
5 Verstdrkungsteile mit dem Verbindungsblech des AuBenmoduls und das 
Verbindungsblech selbst mit dem TurauBenblech verbunden werden. 
Verbindungsblech und TurauBenblech kdnnen aber auch durch Falzen, Kleben 
Oder 3hnliche Verfahren miteinander verbunden werden. ^ 

10 ZusammengefeBt ergeben sich folgende Vorteile des neuen TQr- und 
Dichtungskonzeptes gegenOber zum Stand der Technik gehdrigen Konzepten: ^ 

- Die tQrseitige Dichtung kann als Extrudat einlach aufgesteckt werden. 

- Die TOraggregate sind montagefreundlich ausschlieBlich am Innenmodul 
befestigt. 

15 - Das fertig montierte und vorzugsweise getrennt vom AuBenmodui iackierte 
Innenmodul kann an das gemeinsam mit der Karosserie Iackierte AuBenmodui 
angeschraubt werden. 

- Wenn das AuBenblech zusatzlich abnehmbar gestaitet wird, besteht eine 
hohere Reparatur- und Recyclingfreundlichkeit. 

20 - Mit dem sich Qber die gesamte Dichtungsflache erstreckenden Innenblech 
bestehen im Gegensatz zu einer SteckrahmenlSsung keine Abdichtprobleme 
im Obergangsbereich innen und keine Toleranzprobleme im 
Fensterrahmenbereich, die Windgerausche hervorrufen kdnnen. 

- Es lassen sich ohne weiteres Stahl- und Aluminiumteile kombinieren (Hybrid- 
25 Bauweise). 

- Die Fugendichtung kann in Befestigung- bzw. Abdeckprofilen integriert 
werden. 

Die Erfindung wird anhand der beigefQgten Fig. 1 bis 7 beisplelsweise naher 
.30 Eriautert. Es zeigen 



Fig. la und lb 



das AuBenblech 1 und Verbindungsblech 6 des 
AuBenmodules vor (Fig. la) und nach (Fig. lb) dem 
Zusammenfugen, 
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Fig. 2aund2b das im Wesentlichen aus dem TQrinnenblech 2, dem 

SchlleBblech 3 und der Verstarkung 5 fur die B-Saule 
bestehende Innenmodul vor (Fig. 2a) und nach (Fig. 2b) 
dem Zusammenbau, 

5 

Fig. 3 das AuBen- und Innenmodul nach dem Zusammenbau, 

wobei das AuBenmodul gestrichelt dargestellt ist, 

Fig. 4 eine Darstellung der zusammengebaut^ TQr entsprechend 

Fig. 3, wobei insbesondere die Trennlinie 11 zwisclien 
10 AuBen- und Innenmodul durch die gepunktete Linie 

dargestellt ist, 

Fig. 5 einen Schnitt durch die Verbindung von Verbindungsblech 6 

des AuBenmoduls mit dem TQrinnenblech 2 des 
15 Innenmoduls unter Einbeziehung der tOrseitigen 

Turdichtung 7, 

Rg. 6 ein FluBdiagramm zur Montagefolge und 

20 Fig. 7 die zum Stand der Technik gehOrige Ausfuhrung einer TQr. 

Die in Fig. 7 dargestellten Einzeiteile TQrauBenblech 1, SchiieBblech 3, 
Verstdrioing 4, Verstdrkung 8 fdr TQrscharnier und Verst3rkungsblech 10 fQr den 
Bereich des Fensterschachtes sind im Wesentlichen identisch mit den Eiementen, 

25 die bei der erfindungsgemaBen TQr eingesetzt werden. Lediglich das zum Stand 
der Technik gehdrige TQrinnenblech T ist wesentlich stabiler ausgebildet und 
besitzt in Fahrzeugquerrichtung eine erhebliche Ziehtiefe. Die Verstdrkungsteile 4, 
8 und 10 werden Qblicherweise mit dem TQrinnenblech 2' vorzugsweise durch 
SchweiBen fest verbunden, wdhrend insbesondere das TQrauBenblech 1 und 

30 meist auch das SchiieBblech 3 durch Falzen mit dem TQrinnenblech 2' verbunden 
werden. 



Bei der eriindungsgemaBen Tur werden demgegenQber AuBenmodul und 
Innenmodul getrennt voneinander hergestellt bzw. zusammengefugt, wobei wie 
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insbesondere aus Fig. 4 ersichtlich ist die Trennlinie 11 zwischen AuBenmodul A 
und Innenmodul I in einem Bereich veriauft, der in Fahrzeugquerrichtung etwa auf 
der halben Breite des ursprOnglichen TQrinnenblechs 2' liegt. Das TurauBenmodul 
A besteht aus einem rahmenartigen Verbindungsblech 6, dessen Rahnien an drei 
5 Selten entlang der Dichtungslinie veriauft und im oberen Bereich aus dem 
waagerechten VerstSrkungsblech 10 fOr den Fensterschacht besteht. 

Das innenmodul besteht Insbesondere aus dem im Vergl^ich zum Stand der 
Technik relativ schmale TQrInnenblech 2, das durch LaserschweiBen oder -I5ten 
10 mit dem SchlieBblech 3 und der Verstarkung 5 fQr die B-S§ule verbunden wird 
und eine umlaufende tOrseitlge TOrdlchtung 7 besitzt Im Innenbereich besitzt das 
TQrInnenblech 2 nicht n§her eriauterte Aufnahmemoglichkeit fOr die Turaggregate. 

Aus Fig. 5 Ist die besondere Ausbildung des an das Verbindungsblech 6 
15 angezogenen Befestigungsprofils 9 fQr die aufsteckbare TQrdlchtung 7 dargestellt 
Das Befestigurigsprofll 9 ist U-fonnig ausgebildet und besHzt eine ebene 
Basisfiache 13 zur Befestigung des Verblndungsbleches 6 Qber eine 
Schraubverbindung 16 mit dem TQrInnenblech 2. ZusStzlich kann dabel eine 
Kiebeverbindung 14 zwischengeschaltet werden. Die TQrdlchtung 7 besitzt zur 
20 Abdichtung gegenQber dem TQrrahmen ein Hohlprofil. Zur dauerhaften Fixierung 
der TQrdlchtung 7 wird ein Klemmtell 15 mit Hilfe des Randes 12 Innerhalb des U- 
formlgen Befestigungsprofils 9 gehalten. 

In Rg. 6 sind schematisch verschledene Statlonen I bis VIII zur Montage der TQr 
25 an einer Karosserle 17, die auf einer FOrderelnrichtung transportlert wird, 
dargestellt. In der Station I findet der Qbliche Zusammenbau der Karosserle 
(Framing) statt. In der Station II wird das vorgefertigte AuBenmodul A (vgl. Rg. 
lb) an die Karosserle 17 angeschraubt, wobel auch bereits die Schamiere 
eingestelit werden. In der Station III werden Karosserle 17 und AuBenmodul A 
30 gemeinsam lacklert. Danach kahn In der Station IV durch Trennen des Schamlers 
das AuBenmodul A wieder von der Karosserie 17 getrennt werden und zum 
Zusammenbau mit dem von auBen angelieferten Innenmodul I In die Station VII 
gebracht werden. Gleichzeitig kann In der Station V die Inneneinrlchtung in die 
Karosserie 17 eingebracht werden. Nach Verbindung von AuBenmodul A und 
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Innenmodul I durch eine Schraub- oder Nietverbindung (vgl. Fig. 5) wird in der 
Station VIII die umlaufende TQrdichtung 7 auf das Befestigungsprofil 9 
aufgesteckt und in der Station VI werden schlieBlich die kompletten TQren an die 
Karosserie angebaut. 
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Bezugszeichenliste: 

I TQrauBenblech 
2, 2' TQrinnenblech 

5 3 SchlieBbtech 

4 Verstarkung an 6 (Seitenaufpralltrager) 

5 Verstarkung fOr B-S3ule 

6 Verbindungsblech > 

7 TOrdichtung 

10 8 VerstarkungfOrTQrscharnier 

9 Befestigungsprofil 

10 Verstdrkungsblech (im Bereich des Fensterschachtes) 

I I Trennlinie zwischen A und I 
12 Rand an 9 

15 13 Basis von 9 

14 Klebeverbindung 

15 Klemmteil von 7 

16 Schraubverbindung 

17 Karosserie 

20 18 Abgrenzung der Montagestationen nach auBen 



A AuBenmodul 
i Innenmodul 



25 Stationen fur Turmontage: 

I Zusammenbau der Karosserie (Framing) 

II Montage von A an 17 (einschl. Schamiereinstellung) 

III Lackierung von 17 und A 

IV Demontage von A durch Trennen des Scharniers 
30 V Montage der Inneneinrichtung in die Karosserie 

VI Anbau der kompletten Tur 

VII Zusammenbau von A und I 

VIII Montage der Dichtung 
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PatentansprQche: 



1. 

5 
10 
15 

20 

25 2. 



TQr fOr Kraflfahrzeuge mil einem TQrauBenblech, einem TOrinnenblech, 
SchlieBblech fOr den Fensterrahmen und Verstarkungsblechen z. B. fOr 
den Seitenaufprallschutz, fflr die Befestigung der TOrschamiere und zur 
Aufnahme derTQraggregate, dadurch gekennzeichnet. daB 
die TQr ein AuBen- (A) und einen Innenmodul (I) besitzt, 
das AuBenmodul (A) aus dem TQrauBenblecli (1) und einem Innen 
daran befestigten Verbindungsblech (6) bestelrt. 
das Verbindungsblecli (6) integrierte Oder nachtraglich 
hinzufQgbare Verstarkungsteile (4, 8 und 10) besitzt und Idsbar die 
mit der iCarosserie (17) verbindbaren TOrschamiere tragt, 
das Innenmodul (i) aus einem TOrinnenblech (2) und zumindest 
einem damit verbundenen SchlieBblech (3) besteht, 
das TOrinnenblech (2) und SchlieBblech (3) den Fenstenahmen 
umschiieBen, 

das Innenmodul (I) AufnahmemSglichkeiten fOr die Turaggregate 
wie z. B. Fensterscheibe, Scheibenbetatlgung, Seitenairbag besitzt, 
die Trennlinie zwischen AuBenmodul (A) und Innenmodul (I) 
entlang der Dichtungsebene der turseitigen Turdichtung (7) verlauft 
und 

AuBenmodul (A) und Innenmodul (I) durch Verschrauben, Nieten, 
Kleben oder in ahnlicher Weise miteinander verbindbar sind. 

Tur nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet ,daB das Innenblech (2) 
ein umlaufendes Befestigungsprofil (9) fOr eine aufsteckbare TOrdichtung 
(7) besitzt. 



3. 

30 



TQr nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Befestigungsprofil (9) durch Tiefziehen an das Innenblech (3) angefonmt 
ist. 
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4. TQr nach Anspmch 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB das 
umlaufende Befestigungsprofil (9) im Querschnitt im Wesentlichen 
U-fdrmig ausgebildet ist und am SuBeren Ende zum Festhalten der 
TQrdichtung (7) einen kurzen im Wesentlichen rechtwinkiig nach innen 

5 umgebogenen Rand (12) besitzt. 

5. TQr nach Anspruch 2, 3 Oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Basis 
(13) des U*fdrmigen Befestigungsprofils (9) eine ebejie Auflagefldche fOr 
die Verbindung mrt dem Verbinduhgsblech (6) des AuBenmoduls (A) 

10 besitzt. 

6. TQr nach Anspruch 5, dadurch gekennzelchnet, daB die Verbindung des 
Befestigungsprofils (9) mit dem Verbindungsblech (6) aus einer Schraub- 
oder Nietverbindung (16) und zusatzlich einer Klebeverbindung (14) 

15 besteht. 

7. TQr nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daB TOrinnenblech (2) 
und das den Fensterrahmen umfassende SchlieBblech (3) sowie das 
Verstarkungsblech (5) fur die B-Saule durch LaserschweiBen oder -loten 

20 miteinander verbunden sind. 

8. TQr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das AuBenmodul (A) 
gemeinsam mit der Karosserie (17) und das Innenmodul (I) getrennt 
davon lackiert wird. 

25 

9- TQr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Verbindungsblech (6) des AuBenmoduls (A) einen umlaufenden im 
Querschnitt profilierten Rahmen besibt. 

30 10. TQr nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB der umlaufende 
Rahmen U-formig entlang der TQrdichtung (7) verlauft und im oberen 
Bereich aus dem im Bereich des Fensterschachtes angeordneten 
Verstarkungsblech (10) besteht. 
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Zusammenfassung: 

Die Erflndung betrifft eine TQr fQr Kraftfahreeuge mit einem TurauBenblech, einem 

TQrinnenblech, einem SchlieBblech fQr den Fensten^hmen und 
5 Verstarlojngsbiechen z.B. fQr den Seitenaufprallschutz, fQr die Befestigung der 

TQrschamiere und zur Aufnahme der TQraggregate. ErfindungsgemaS ist liierfOr 

vorgesehen, dass 

die TQr ein AuBen- (A) und einem Innenmodui (I) besit^, 
das AuBenmodul (A) aus dem TQrauBenblech (1) und einem innen daran 
10 befestigtenVerbindungsblech(6)besteht, 

das Verbindungsblech (6) integrierte oder nachtr§glich hinzufQgbare 
Verst§rl<ungsteile (4 und 10) besitzt und ISsbar die mit der Karosserie 
verbindbaren TQrschamiere trSgt, 

das Innenmodui (I) aus einem TQrinnenblech (2) und zumindest einem 
15 damit verbundenen SchlieBblech (3) besteht, 

das TQrinnenblech (2) und SchlieBblech (3) den Fensterrahmen 
umschlieBen, 

das Innenmodui (I) Aufnahmem6glichkeiten fQr die TQraggregate wie z. B. 
Fensterscheibe, Scheibenbet§tigung, Seitenairbag besitzt, 
20 - die Trennlinie zwischen AuBenmodul (A) und Innenmodui (1) entlang der 
Dichtungsebene der tQrseitigen TQrdichtung (7) verlauft und 
AuBenmodul (A) und Innenmodui (I) durch Verschrauben, Nieten, Kleben 
Oder ahnlich miteinander verbindbar sind. 

25 Der Zusammenfassung ist die Figur 4 beizufQgen. 
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